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Abstract: 

Source: DE4212201A1 The fuselage carries a wing 
assembly divided into two regions at selected distances 
from the centre of mass, with distributed redundant 
control surfaces. These regions are arranged 
symmetrically w.r.t. the longitudinal plane of the 
fuselage. The propeller (MP) and control surfaces (G) 
are linked to a controller (MC) responsive to signals 
from e.g. an altimeter, gyrometer, accelerometer and 
magnetic heading sensor. The resultant of the 
aerodynamic forces is constrained by the control to pass 
close to the centre of mass. An interface module (INT) 
cooperates with the processor (UT) of the command 
station to receive flight control data and operation control data. ADVANTAGE 
in wt. and can be disassembled easily. 
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@ Vorrichtung mit Fluggerat fur das Oberfliegen einerZone, insbesondere im Hinblick auf deren Gberwachuhg 



7> Ein Fluggerat (EV) weist an seinem Rumpf (F) em 
Tragwerk (V) auf « das mit steuerbaren Steuerflachen, Druck- 
schraubenmbtoreinrichtungen (MP) und Steuereinricrttun- 
gen (MC) versehen ist, die wenigstens mit den Steuerfla- 
chen und mit diesen Antriebseinrichtungen vorbunden sind. 
Das Tragwerk (V) weist etnen ersten und einan zweiten 
Bereich (VI, V2) auf, die entsprechend an dam Rumpf 
beidersarts und im gewahften Abstand vom Schwarpunkt 
(G) des Gerats angebracht sind, und an denen die Steuerfla- 
chen verteilt angeordnet sind. Der erste und der zweite 
Bereich (VI, V2) sind im wasentltchen symmetrisch zur 
Langsebene (PLG) des Rumpfes angeordnet, die durch den 
Schwarpunkt geht, wan rend die beiden Berei cne zu einan der 
durch erne achsparafleJe Translation zu diesar Langsebena 
abgeleitet bzw. versetzt sind. Die Steueremrtchtungen (MC) 
weisen einan Arbeitszustand auf, in dem sie geeignat sind, 
die Steuerflachen derart zu biJden, daft der aerodynamische 
Mittelpunkt der aerodynamischen Krafte, die auf das Gerat 
wirken, in dar' Nahe des Schwerpunkts (G) liegt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft das Oberfiiegen 
einer Zone, insbesondeie im Hinblick auf deren Uber- 
wachung- 5 

Wenn man allgemein wunscht, eine LuftUberwachung 
einer Zone durchzufuhr en, ver wendet man Erkennungs- 
flugzeuge, in denen beispielsweise mehrere Aufnehmer 
angeordnet sind, entsprechend den Typen von Informa- 
tion en, die man wunscht zu sammeln. io 

Eine deraitige Voigangsweise leidet jedoch an zahl- 
reichen Nachteilen, die hauptsachlich an den verwende- 
ten Trager ar ten liegen.. 

Einer von diesen Nachteilen steht im Zusammenhang 
mit Abmessungsnachteilen und Gewichtsnachteilen des is 
Flugzeugs, die demzufolge eine Oberwachung sehr 
tieibstoffintensiv und gelegentlich wenig unbemerkbar 
machen 

Ein weitei er Nachteil besteht in der Art der Fuhrung 
eines Flugzeugs, das es zwingt, in Antwort auf Betati- 20 
gungen von Steuerflachen besonderen Bahnen zu fol- 
gen, die in bestimmten Fallen zeitweilige Verluste eines 
bestimmten Punktes der Zone wahrend dei Beobach- 
tung hervorrufen konnen. 

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, diese Pro- 2 5 
bleme auf zufriedenstellender e Weise zu losen 

Sie schlagt hierfur eine originelle Losung vor; die ins- 
besondere die Aerodynamik des Tr agers betrifft 

Die vorliegende Erfindung geht also von einer Vor- 
richtung zum Oberfiiegen einer Zone aus, die ein Flug- 30 
geiat aufweist,das an einem Rumpf ein mit steuerbaren 
Steuerflachen versehenes Tragwerk, Druckschraubcn- 
motoreinrichtungen und Steuereinrichtungen aufweist, 
. die wenigstens mit den Steuerflachen und mit diesen 
Di uckschr aubenmotor einrichtungen vet bunden sind. 35 

GemaB einer allgemeinen Eigenschaft der Erfindung 
weist das Tragwerk einen ersten und einen zweiten Teii 
auf, die entsprechend am Rumpf beiderseits und in ge- 
wahlten Abstanden vom Schwerpunkt der Vorrichtung 
angebr acht sind und auf denen die Steuerflachen ver- 40 
teilt angeordnet sind, wobei jeder dieser ersten und 
zweiten Bereiche im wesentlichen symmetrisch bezGg- 
lich der Langsebene des Rumpfes ist, die durch den 
Schwerpunkt geht, wahrend die beiden Bereiche durch 
eine paraUele Achsenverschiebung zu dieser Langsebe- 45 
ne voneinander abgeleitet sind; weiterhin weisen die 
Steuereinrichtungen in Combination wenigstens einen 
Arbeitszustand auf, in dem sie geeignet sind, die Steuer- 
flachen derart zu bilden, daB der aerodynamische Mit- 
telpunkt der auf das Fluggerat auf gebr achten aerodyna- 50 
mischen Kraf te in der Nahe des Schwerpunktes 1st 

Wahrend die aerodynamische Ausbildung von her- 
kommlichen Flugzeugen unabhangig von den Betati- 
gungen der Steuerflachen zu einer Position des aerody- 
namischen Mittelpunktes der aerodynamischen Krafte 55 
(oder noch weiter des Aufbringpunktes der r esultier en- 
den aerodynamischen Krafte) fuhrt, die sehr unter- 
schiedlich ist von jener des Schwerpunkts des Flug- 
zeugs, was folglich zu Steuerungen bei Kraftmomenten 
(einf acher "bei Momenten" fen moments' 1 ) fuhrt, erlaubt 60 
diese Eigenschaft der vorliegenden Erfindung dem Ge- 
rat, gegebenenfalls "unter Kraiten" fen forces'') gesteu- 
ert zu werden aufgrund, bei gewissen Fallen, der Nach- 
barschaft oder der Oberemstimmung des aerodynmi- 
schen Mittelpunkts mit dem Schwerpunkt. _ 65 

Es ware somit bei bestimmten Fallen moghch, seith- 
che Bewegungen bei konstantem Kurszu erhalten oder 
ebene Kurven auszufuhren oder Veranderungen der 



Neigung oder der Hohe bei konstanter' rrimmung zu 
eihaiten.. 

Genauer gesagt ist es somit moglich, die Steuerfla- 
chen so auszugestalten, daB das Gerat gemaB einer 
Bahn, die nahedei VertikaJen ist, auf einen gewfinschten 
Punkt der Zone absinkt Es wird somit die Gelegenheit 
geschaffen, einen "ZOGM'-Effekt auf einen derartigen 
Punkt zu erhalten unter Beibehaltung beispielsweise des 
Beobachtungsaurnehmers,der auf diesen geiichtet ist 

Die von der Anmeiderin vorgeschlagene Losung wi- 
deisetzt sich ebenfalis technischen Vorurteilea die der- 
zeit bestehen Es ist beim Stand der Technik tatsachhch 
so, daB zum Anbringen eines Beobachungsaufnehmers 
in der Luft ein bereits existierendes Luftfahrzeug ver- 
wendet wird, oder ein Luftfahrzeug vom Typ Flugzeug 
konstruiert wird und die verwendete Nutzlast eingebaut 
wird, die den oder die Beobachtungsaufnehmer enthal- 
ten. 

Im Gegensatz hierzu sieht die Erfindung voi, em 
Tragwerk und Druckschr aubenmotor einrichtungen und 
Steuer einrichtungen um einen zentralen Korper vorzu 
sehen, der gebildet wird aus der mechanischen Struktur 
der Aufnehmer (oder .Nutzlast), um ein modular tiges 
Fluggerat zu erhalten, das leichter ist, das weniger auf- 
fallt und weiterhin leicht demontierbar bzw.. zerlegbar 

So weist nach einer Ausfuhrungsform der Rumpf des 
Gerats einen zentralen Korper auf, der geeignet ist, die 
Nutzlast aufzunehmen, sowie einen ersten und zweiten 
Endkdrper auf, die entspr echend auf entfernbare Weise 
mit den zwei Enden des Zenoalkorpers ver bunden sind; 
der erste und zweite Endkdrper stiitzt entsprechend den 
ersten bzw. zweiten Bereich des Tragwerks, um entspre- 
chend zwei Endeleraente des Ger ats zu bilden, und der 
Schwerpunkt des Gerats ist auf der Hohe des Zentral- 
kdrpers angeordnet, wahrend die Druckschr aubenmo- 
toreinrichtungen und die Betatigungseinrichtungen der 
Steuerflachen in die Endelemente eingebaut sind 

Genauer gesagt sind die Antriebseinrichtungen in ei- 
nem der beiden Endelemente angeordnet, wahrend die 
Steuereinrichtungen im uberwiegenden Bereich im an- 
deren Endelement angeordnet sind 

Um den modulartigen Charakter des Gerats sowie 
seine Verwendungsanpassung zu steigem, sind vorteil- 
hafterweise eine Mehrzahl von austauschbaren Zentral- 
korpern vorgesehen, die geeignet sind, entsprechend 
unterschiedliche Nutzlasten zu enthalten; darubei hin- 
aus besitzen die beiden Endelemente sowie der Zentral- 
korper des Gerats vorbestimmte Abmessungskriterien, 
Massekriterien und Tragheitskriterien, wobei sie insge- 
samt vorbestimmte Bedingungen erfuljen, die vergleich- 
bar sind mit der Obereinstimmung oder der Nahe des 
aerodynamischen Mittelpunkts der aerodynamischen 
Krafte und des Schwerpunkts in der Ausfuhrunsform, 
wobei es vorgesehen ist, daB alle mit ihr er entspr echen- 
den Nutzlast ausgerusteten Zentr alkdrper dieselben Di- 
mensionskriterien» Massenkriterien und Tragheitskrite- 
rien besitzen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung weisen der- erste und deT' zweite Tragwerkbe- 
reich entspechend auf: 

- einen ersten und einen zweiten Flflgel, die sich 
jeweils symmetrisch bezugiich der Langsebene und 
beide in einer selben Ebene erstrecken, die senk- 
recht ist zur Langsebene, und 

- wenigstens ein er stes und ein zweites Seitenleit- 
werk, die sich parallel zu dieser Langsebene und 
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senkrecht zur Ebene der Flugel erstrecken; ten enthalten. 

— daiiiber hinaus weist jedes Seitenleitwerk we- DarQber hinaus weisen die Ger ate Daten, vorzugs- 
nigstens erne Steuerflache auf, wahrend jeder Flu- weise wenigstens bestiramte del Lastdaten, auf, die von 
gel wenigstens zwei Steuerflachen aufweist, die der Nutzlast geliefert werden 

syrnrnetnsch bezughch der Langsebene angeordnet 5 Praktisch weist das Interfacemodul des Gerats vor- 

sind. zugsweise ein Antennengerat auf, wahrend die Steuet- 

einheit der Befehlsstation eine Antennenstation auf- 

Vorteilhafterweise weist jeder FlUgel zwei Paare von weist, und die Fuhrung des Gerats und der Austausch 

Steuerflachen auf, die symmetrisch bezuglich der Lings der Geratedaten und der Stationsdaten wird durch elek- 

ebene angeor dnet sind_ 10 tr omagnetische Energie erzeugt, die zwischen den An- 

Es ist ebenfalls moglich, daB der erste und zweite tennen bewegt wird. 

Bereich des Tragwerks entsprechend zwei Seitenleit- In diesem Hinblick ist das Antennengerat voizugs - 

werke aufweist, die symrnetrisch sind bezuglich der weise eine richtungsunabhangige Antenne, wahrend die 

L-angsebene, Antennenstation richtsabhSngig ist mi t groBer Verstar- 

Was die Steuerung des Gerats betrifft, weisen die 15 kung, wobei die Verarbeitungseinheit somit eine im 

Steuereinrichtungen vorteiJhafterweise folgendes auf: Prinzip eiektronische Monopulsabstandsmessung zu 

dem Ger at ausfuhrt. 

- Beta* tigungseinrichtungen der Steuerflachen, die Es ist ebenfalls vorteilhaft, daB die Station am Boden 
geeignet sind, die Steuerflachen in Antwort auf Be- eine Fuhrungsiarape des Gerats aufweist, urn ihm eine 
tatigungsbefehle zu betatigen, 20 vorbestimmte Trimmung und einen vor bestimmten An- 

- Behandlungseinrichtungen der Mechanik des stellwinkel bei seinem Abflug zu veilethen. Es konnen 
Fluges (mecanique du vol), die geeignet sind, die die ebenfalls Hilfseinrichtungen zum Schieben vorgesehen 
Betatigungsbefehle zu verarbeiten und sie den Be- werden, die geeignet sind, auf das Ger ait wahrend der 
tStigungseimichtungen zu liefer n in Antwort auf Abflugphaseoder Abhebphasezu wirken 
fnformationen der Flugsteuerung bezuglich der 25 Die Steuereinheit der Station ist ebenfalls vorzugs- 
Navigation des Gerats, weise geeignet, die Riickkehr des Get ats zum Boden zu 

— Steuer einrichtungen der An triebseinrichtungen, einern vorbestimmten Landeplatz zu ftlhren, die ein 
die geeignet sind, auf die Antriebseinrichtungen in Auffangnetz des Gerats aufweisen kana 

Antwort Daten dei Antriebssteuerung zu reagie- Zu diesem Zweck kann, um die Ruckfuhrung des Ge- 

ren, 30 rats zu eileichtern, es weiterhm Wiedererkennungsein- 

— Erf assungseinrich tungen eines vorbestimmten richtungen aufweisen, die geeignet sind, eine infrarotei- 
Satzes von Gerateparametem, die wenigstens die kennung des Ger ats zu lief em, wahrend die KontroIIein- 
Hdhe des Gerats, vorzugsweise ebenfalls den Kurs, heit der Station am Boden dann Infr axoterf assungsein- 
den Luftdruck, den Motor zustand sowie die Ge- richtungen und automatische FOhrungseinrich tungen 
schwindigkeiten der Flughaltungsanderung, und 35 aufweist, die geeignet sind, ausgehend von der durch die 

- ein Interfacemodul, das mit alien diesen Einrich- I nfraroterf assungseinrich tungen gelieferten Daten au- 
tungen zusammenwirkt und geeignet ist, die Infor- tomatisch das Gerat zu dem voi bestimmten Landeplatz 
mation der Flugsteuerung und der Antiiebssteue- zu fiihren. 

rungzuliefern Diese Wiedererkennungseinrich tungen weisen bei- 

40 spielsweise eine Mehrzahl von Lichtquellen, grundsatz- 

Ein weiterer Vorteil der Eriindung, der insbesondere lich wenigstens drei, auf, die an vorgewahlten Platzen 

mit der aerodynamischen Ausgestaltung bzw. Konfigu- bzw.. Orten des Gerats derart angeordnet sind, daB sie 

ration verbunden ist, liegt in der Moglichkeit, das Trag- eine lnfrarotinformation entsprechend der Haltung des 

werk mit einer Mehrzahl von redundanten Steuer fla- Gerats liefer n. 

chen auszurusten; es ist somit vorgesehen, daB die Ein- 45 Um evtl Nachteile, Storungen oder Ausfalle von be- 
r ich tungen zur Behandlung bzw. Betatigung der Mecha- stimmten Elementen des Ger ats zu verhindern bzw.. die- 
nikdes Fluges wenigstens einen Zustand der Rekonfigu- se zu beheben, ist die Steuereinheit der Station vorteil- 
ration besitzen, die sie unter Vorhandensein wenigstens hafterweise dazu geeignet, zu den Steuereinrichtungen 
einer ausfallenden Steuerflache annehmen kdnnen, und des Gerats eine Hilfsinformation zu liefern, die wenig- 
in dem sie bestimmte Betatigungsbefehle zu anderen 50 stens einen Hilfsruckflugkurs und eine Hohe des Hilfs- 
Steuerflachen liefem kdnnen, um die Geratehaltung zu ruckfluges enthalt; daiiiber hinaus weisen die Ruckhol- 
korrigieren, die von der Stoning oder dem Ausfall der einrichtungen des Gerats Einrichtungen zum Erfassen 
Steuerflache henuhrt der Hohe und des Kurses auf, und die Steuer einrich tun- 
Die Verwirklichung dieses Flugger ats kann vortefl- gen des Geiats sind somit geeignet, bei Vor handensein 
hafterweise ausgehen von einem Steuer zentrum, das ei- 55 einer vorbestimmten Bedingung in einen Sicherheitszu- 
ne Steuereinheit aufweist, die geeignet ist, von Ferne stand uberzugehen, in dem sie dem Gerat den Hilfsruck- 
mit den Steuereinrichtungen des Gerats zusammenzu- kws und das Hilfsflugniveau ubermitteln 
wirken.. Dieses Steuerzentrum befindet sich vollstSndig Weitere Voiteile und Eigenschaften der Erfindung 
am Bodea Es ist jedoch moglich, einen Teil davon an ergebensich aus der nachfolgenden Beschreibung unter 
Bord eines Flugzeugs oder Fluggerats anzubringen. eo Bezugnahme auf die Zeichnung. Darin zeigt: 

GemaB einer Ausfuhrungsform wirkt das Interface- Fig. 1 und 2 schematisch ein Fluggerat nach der Erfin- 

modul des Gerats ebenfalls zusammen mit einer Vei ar - dung, 

beitungseinheit des Steuerzentrums, um dieser Verai ■- Fig. 3 schematisch die Konfigur ation bzw. Gestalt des 

beitungseinheit Geratedaten und Informationcn zu Tragwerks des Gerats von Frg. 1 und 2, 

Qbertragen, die wenigstens aus dem vorbestimmten 55 Fig. 4 eine veivollstandigtere Configuration der ei- 

Satz von Parametern herausgenommen wurden, um findungsgemaBen Vorrichtung, 

Steuerstationsdaten zu empfangen, die wenigstens be- Fig.. 5 ein schematisches Schaltbild der Steuereinrieh- 

stimmte der Flugsteuerdaten und der Antriebssteuerda- tungen des Gerats und der Verarbeitungseinheit der 
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Station, und 

Fig. 6 eine Anbringung von Lichtquellen an dem Ge- 
rat 

Die Zeichnungen weisen im wesentlichen Elernente 
von bestimmten Eigenschaften auf Hierzu sind sie inte- 
graler Bestandteil der Beschreibung und konnen nicht 
nur dazu dienen, die nachfolgende detaillierte Beschrei- 
bung besser verstandlich zu machen, sondern konnen 
auch ggf. an der Definition der Erfindung teilhaben 

In Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen EV ein Flugger at, 
das an einem Rumpf F ein Tragwerk V aufweist das mit 
steuerbaien Steuerflachen, Dnjckschraubenantriebs- 
einrichtung MP und Steuereinrichtungen (nicht darge- 
stellt in dieser Figur) versehen ist, die wenigstens mit 
den Steuerflachen und den Antriebsemrichtungen ver- 
sehen sind. 

Der Riimpf des Gerats weist einen zentialen Korper 
FO auf, der geeignet ist, eine Nutzlast CH (Fig.. 2) zu 
enthalten, sowie einen ersten und zweiten Endkorpei 
Fl, F2, die entsprechend auf entfembare Weise mit den 
beiden Enden des Zentralkdrpers verbunden sind, vor- 
zugsweise durch Schnelfverschliisse 

Das Tragwerk V weist einen ersten und einen zweiten 
Bereich VI, V2 auf, die entsprechend durch den ersten 
bzw. zweiten Endkorper Ft, F2 gestutzt sind, um ent- 
sprechend zwei Endelemente ELI, EL2 des Gerats zu 
bOden. 

Auf allgemeine Art und wie es genauer in Fig., 3 dar- 
gestellt ist, sind der erste und zweite Beieich VI und V2 
des Tragwerks, auf denen die Steuerflachen verteilt an- 
geordnet sind, in gewahlten Abstanden b und c vom 
Schweipunkt G des Gerats eingebracht bzw.. eingebet- 
tet Piinzipiell sind diese Abstande gleich. 

Ein jeder der beiden Bereiche V! und V2 ist im we- 
sentlichen symmetrisch beztiglich einer Langsebene des 35 
Rumpfs, die dutch den Schwerpunkt G verlauft und 
deren Bahn durch das Bezugzeichen PLG in dieser Fi- 
gur dar gestellt ist Weiterhin sind die beiden Bereiche., 
VI und V2 voneinander durch eine Par allelverschiebung 
dieser Langsebene um das ModuJ a hergeleitet bzw . 40 
versetzt, das hier gleich b + c ist 

Konkret weist der Bereich VI des Tragwerks einen 
ersten Flugel AL1, der sich in einer senkrechten Ebene 
zur Ebene PLG symmetrisch bezuglich dieser Langs- 
ebene PLG ersueckt, sowie zwei Seitenleitwerke D1T 
und DIB auf, die sich parallel zur Ebene FLG und sym- 
metrisch zueinander beziiglich dieser Ebene erstr ecken. 

Auf analoge Weise weist der zweite Bereich V2 des 
Tragwer ks einen zweiten Flugel AL2 auf, der sich eben 
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symmetrisch bezuglich der Ebene PLG angeordnet ist, 
namlich: 

fur den Flugel ALi die Steuerflachen G10T, GUT, 
G10BundGllB,und 

fur den Flugel AL2 die Steuerflachen G20, G2i T, G20B 
undG21B 

Was die Steuerflachen der Seitenleitwerke betrifft, 
reicht eine Steuerflache pro Seitenleitwerk G30, G40 
wobei die Steuerflache das Seitenleitwerk selbst sein 
kann, das somit bewegbar ist. Es kann jedoch ebenfalls 
jedes Seitenleitwerk mit zwei Steuerflachen versehen 
werden. 

Das Tragwerk wild somit hier mit einer Mehrzahl 
von redundanten Steuerflachen ausgerustet, der en 
Zweck im nachfolgenden genau beschrieben werden 
wird. Die Verbindung zwischen den Steuereinrichtun- 
gen des Gerats und den Steuerflachen erfolgt dutch eine 
elektrische Steuer ung, und die Betatigung der Steuerfla- 
chen erfolgt mit Hilfe von kleinen elektrischen Motor en 
Die Tatsache, einen Satz von redundanten Steuerfla- 
chen anzuordnen, erlaubt somit, Betatigungseinrichtun- 
gen, insbesondere Elektromotoren, zu verwenden, die 
von einfachem Aufbau sind und somit wenig kosten, 
wobei sie eine ausreichende Zuverlassigkeit haben in 
Anbetracht der Flugdauer des Gerats. Tatsachlich ist, 
wie es im folgenden ersichtlich wird, das Risiko, wah- 
rend des Betriebs eine versagende Steuerflache zu er- 
halten, nicht ausschlaggebend fur die operarjoneile Qua- 
litat des Gerats. 

Eine wichtige Eigenschaft der Erfindung besteht in 
der Tatsache, daB die aer odynamische besondere Aus- 
gestaltung bzw, Konfiguration dieses Gerats ihm er- 
laubt, Momenten- und Kr aftsteuerungen, sowohl in der 
Langsebene als auch in der: Seitenebene vorzusehen 
Mit anderen Worten besitzen die Steuereinrichtungen 
dieses Gerats wenigstens einen Arbeitszustand, in dem 
sie geeignet sind bzw. dazu dienen, die Steuerflachen zu 
bilden, der art, daB das Zentium der auf das Gerat wir- 
kenden aerodynamischen Krafte (d h. der Angnffs- 
punkt der Resultier enden dieser aerodynamischen 
Krafte) in der Nahe des Schwerpunkts G oder im we- 
sentlichen an diesem Punkt li egt_ Eine moglich e Konfi- 
guration bzw. Ausgestaltung besteht somit dar in, sym- 
metrisch auf die Steuerflachen zu wir ken 

Mit anderen Worten, das Gerat ist praktisch astabil, 
wenn sein aerodynamischer Mittelpunkt und sein 
Schwerpunkt zusammenfallen Wenn sie nur benach- 
bar t sind, weist das Gerat eine geiinge Spanne von stati- 
scher Stabilitat auf, wenn die Steuerflachen nicht beta- 



falls symmetrisch bezuglich der Langsebene PLG und in 50 tigt werden 
einer Ebene erstreckt, die zu ihr benachbart ist, in der Der Durchschnittsfachmann versteht somit, daB die- 
sich der FlUgel AL1 ersueckt (es wird erneut darauf ses das Beherrschen eines zusatzlichen Fuhrungspara- 
hingewiesen, daB die beiden Bereiche des Tragwerks meters gegenuber einem herkommlichen Flugzeug ver- 
voneinander abgeieitet bzw. zueinander versetzt sind Ieiht Tatsachlich kann ein Flugzeug nicht Neigungsan- 
durch eine Translation oder Verschiebung achsparallel 55 derungen oder Hdhenanderungen bei konstantem Kurs 



zur Langsebene PLG; diese Translationsachse ist nicht 
notwendiger weise die Langsachse des Gerats). 

Es sind ebenfalls zwei Seitenleitwerke D2T und D2B 
vorgesehen, die ebenfalls symmetrisch zueinander be- 
zuglich der Ebene PLG angeordnet sind 

Es ware ebenfalls mogiich, nicht auf jeden der beiden 
Bereiche des Tragwerks, sondern nur ein Seitenleitwerk 
vorzusehen Dieses wiirde sich entsprechend im wesent- 
lichen in der Langsebene PLG des Gerats er str ecken. 

Ailgemein weist jeder Fliigel AL.1 und AL2 wenig- 
stens zwei Steuerflachen auf, die symmetrisch bezuglich 
der Langsebene PLG angeordnet sind. Praktisch weist 
hier jeder Flugel zwei Paare von Steuerflachen auf, die 



ausfuhren, sondern es muB gekrummten Bahnen folgen. 
Weiterhin ist es einem Flugzeug nicht moglich, Kurve- 
neben zu erzeugen. 
Das hier beschriebene Gerat hat demgegeniiber die 
€0 Moglichkeit, in einem gewissen Amplituden- und Fre- 
qeunzbereich insbesondere ein Absinken (dessen Am- 
plitude bis 500 m gehen kann) an der Vertikalen eines 
Punktes zu erzeugen, der in der zu uberwachenden Zo- 
ne gewahlt ist. Dieses erlaubt eine Art "ZOOM"-Effekt 
65 mit einer Kamera zu erreichen, die auf einem gewahlten 
Gegenstand ausger ichtet ist, ohne wahr end des Absin- 
kens des Gerats den anvisierten Punkt zu verlieren- Im 
Gegenteil, dieses kann nicht mit einem herkommlichen 
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Flugzeug gemacht werden, das notwendigerweise einer 
Kurve folgen muB, urn sein Absinken einzuleiten, was 
folglich winkeimaBig das optische Beobachtungsbuodel 
versetzt und zu einem zeitweisen Verlust des anvisier- 
ten Gegenstandes oder Zieles fuhxt, 

En weiterer Vorteil dieser aerodynamischen Ausge- 
staltung bzw. besondei en Konfiguration besteht in der 
Mdgiichkeit, eine ausreichende Herrschaft iiber das Ge- 
rat beizubehalten, urn das Get at bei Ausfall oder Panne 
von einer oder zwei Steuerflachen zu steuern, 

Natuilich bieibt die Steuemng des Gerats mitteis Mo- 
menten, d/h. auf die Art und Weise eines herkommli- 
chen Flugzeugs immer moglich unter geeignetem 
Schwenken der Steuerflachen, insbesondere auf asym- 
mettische Weise. 

Der zentrale Korper F0, der einen Durchmesser von 
ungefahr 25 cm und eine Lange von ungefahr \ Meter 
aufweist, nimmt in sich die Nutzlast, auf der en Zusam- 
menstellung wit spatei genauer zuriickkommea den 



10 



15 



den zentialen Korper erfolgt schneil, insbesondere auf- 
grund des verwendeten Bef estigungssystems . Die Flugel 
der Elemente ELI und EL2 sind ebenfalls vorgesehen, 
um einfach entfembar zu sein Dariiber hinaus schaffen 
die einfachen Herstellungsverfahren auf der Basis von 
extrudiertem Schaum und Verbundmateiialen daraus 
ein Gerat,dessen Herstellungskosten gemaBigt sind. 

Die Nutzlast CH ist dazu geeignet, neben dem Kraft- 
stofftank des Motors einen oder mehrere Aufnehmer zu 
enthaiten, die geeignet sind, Nutzdaten, bezogen auf 
einen vorbestimmten Beobachtungsbereich der Zone zu 
lief em. 

Der zentrale Kor per F0 kann unterschiedliche Typen 
von Aufnehmern enthaiten Jedoch unabhangig von der 
Art des verwendeten Aufnehmers mussen die Abmes- 
sung-, Massen- und Tragheitskriterien des zentralen 
Korpers F0 der art identisch sein, daB sie die vorbe- 
stimmten miteinander vergleichbar en Bedingungen er- 
fallen, daB der aer odynamsiche MitteJpunkt der aerody- 



Kraftstofftank des Pr opeller motors, der fur den Antrieb 20 namischen Ki afte mit dem SchweTpunkt Gbereinstimmt. 



des Gerats vorgesehen ist und seinen Zufuhrkreislauf 
fur die Verbindung mit dem Element ELI, das diesen 
Motor tragt, und die elektrischen Verbindungen zwi- 
schen den beiden Elementen ELI, EL2 auf. 

Die Gesamtmasse des Behalters belauft sich so in 
einer GroSenordnung von 30 kg.. 

Da, wie oben angegeben, die Antriebseinrichtungen 
im Element ELI angeordnet sind, sind die Steuereinrich- 
tungen zum uberwiegenden Teil im anderen En dele- 
ment EL2 angeordnet 

Auf allgemeine Weise besitzen die beiden Endele- 
mente sowie der zentrale Korper des Gerats vorbe- 
stimmte Abmessungs-, Massen- und Tragheitskriterien, 
die insgesamt vorbestimmten Bedingungen genGgen, 



25 



30 



Das Einfachste ist, eine MehrzahJ von zentralen aus- 
tauschbaren Korpern vorzusehen, die geeignet sind, 
entsprechend unterschiedliche Nutzlasten aufzuneh- 
mea, Das erhoht weiterhin die Austauschbarkeit der 
Anordnung. Tfotzdem mussen alle mit ihrer entspre- 
chenden Nutzlast versehenen zentralen Korper diesel- 
ben Abmessungskriterien, Massenkriterien und Trag- 
heitskriterien besitzen, um die vorgenannten vorbe- 
stimmten Bedingungen zu erfullen. 

Unter dem verschiedenen verwendbaren Aufneh- 
mern konnen, ohne abschlieBend zu sein, aufgezahlt 
werden die Gerate zur Bildaufnahme, wie beispielswei- 
se her kommliche Kameras, die ohne Winkelstabilisation 
in dem Behalter angebracht sind Die Kompensation der 



die geeignet sind, ein Obereinstimmen des aerodynami- 35 Bewegung des Gerates wird somit durch Verarbeitung 



schen Mittelpunktes dei aerodynamischen Krafte mit 
dem Schwerpunkt (der sich im Bereich des zentralen 
Korpers befindiet) im Betriebszustand der vorgenannten 
Steuereinrichtungen zu erzeugen 

Das so ausgebildete Gerat hat eine Ftugelspannweite 
von ungefahr 24 m und eine Lange in der GrdBenor d- 
nung von 2 m. Seine gesamte Betriebsmassse bzw. sein 
Gewrcht ist in der GroSenordnung von 50 kg.. Ein ver~ 
wendbares Fiiigelpr ofil ist ein Profil mit star ken Flugel- 



wolbungen und geringer Reynoldszahl, beispielsweise 45 auf: 



kompensiert. Man kann ebenfalls Kameras mit geringer 
Lichtstarke, die Emr ichtungen zur Erfassung von elek- 
tromagnetischen Emissionen, die Radars insbesondere 
der Erfassung hei schwacher Reichwerte oder der Kart - 
40 hographie heranziehen. Es konnen weiterhin Einrich- 
tungen von Nachr ichtenstationen (relais de communica- 
tion) vorgesehen werden 

Was die Steuereinrichtungen des Gerats betrifft, die 
das Bezugszeichen MC in Fig.. 5 haben, so weisen diese 



jenes, das bezeichnet wird mit WORTMANN FX 
63—137 und insbesondere beschrieben ist in dem Doku- 
ment von Dieter Althaus, Franz Xaver WORTMANN 
"Experinental results from the laminar wind tunnel of 
the Institut of aero- and gasdynamik der Universitat 50 
Stuttgart*, Vieweg Publishing — Wiesbaden 1980. 

Die Werte der GroQen b und c (siehe Fig. 3) liegen 
beispielsweise in der GroSenordnung von 60 cm. 

Die Reisegeschwindigkeit des Gerats liegt in der 
Gr oSenordnung von 120 krn/h.. Die Eigenschaf ten des 55 
verwendeten Motors, genauer seine geringe Kraft und 
sein Einbringen in das Gerat wurden gewahlt, um insbe- 
sondere eine schwache Infraroterkennung zu erhalten, 



Betatigungseinrichtungen der Steuerflachen, was be- 
reits beschrieben wurde, die geeignet sind, die genann- 
ten Steuerflachen in Antwort auf Betatigungsbefehle zu 
betatigen, 

Einr ichtungem der mechanischen Behandlung des Flugs 
MMV, die geeignet sind, die Betatigungsbefehle zu ver- 
arbeiten und sie den Betatigungseinrichtungen zu lie- 
fern in Antwort auf Flugsteuerdaten, bezogen auf die 
Navigation (und auf die Fuhning) des Gerats, 
Steuereinrichtungen MCP der Antriebseinrichtungen, 
die geeignet sind, auf die Antriebseinrichtungen zu wir- 
ken in Antwor t auf Antriebssteuer daten, 
Erfassungseinr ichtungen CAP eines vorbestimmten 
Satzes von Gerateparametern, die wenigstens die Ge- 



unter Ermoglichen einer Unabhangigkert bzw Autono 

mie des Fluges von mehr eren Stunden auf einer Hdhe 60 stalt bzw. Stellung von diesem enthaiten, vorzugsweise 

von dreitausend Metem. Daitiber hinaus wird durch die ebenfalls den Kurs, den Barometerstand, den Motor be- 

Gr dSe des Gerats auf seiner Arbeitsh6he dieses visueD triebszustand sowie die Geschwindigkeiten der Hai- 

sehr schwer erkennbar Diese geringe GrdBe verleiht tungsanderungen, und 

ihm dar fiber hinaus eine sehr gute Wendigkeit. ein Interf acemodul IN T, das mit alien diesen Einrichtun- 

Die modulare Konzeption bzw. der modulartige Auf- es gen zusammenwirkt und geeignet ist, die Fiugsteue- 

bau dieses Ieichten Gerats macht aus ihm einen leicht zu rungsdaten und die Antriebssteuer ungsdaten zu iiefern. 

betatigenden Roboter und ist daruber hinaus leicht zu FunktionsmaBig sind die Einrichtungen MMV, MCP 

teparieren. Die Anbringung der beiden Endelemente an und IN T ausgehend von logischen Anweisungen ver- 
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wirklicht. Sie sind materiell im Inneren ernes Betriebs- 
rechners eingebaut 

Die Erfassungseinrichtungen CAP weisen insbeson- 
dere Fuhmngsaufnehmer; Hohenaufnehmer, Gyrome- 
ter, Beschleimigungsmesser und einen Detektor des ma- 5 
gnetischen Kurses auf 

Das Element EL2 enthalt so neben dem Flugel und 
seinen Steuerflachen seines oder seiner Seitenleitwerke 
den Betriebsrechner, die Fuhmngsaufnehmer, die Beta- 
tigungsorgane der entsprechenden Steuerflachen sowie 10 
die Batteriequelle des Gerats, 

Das andere Endelement ELf enthalt selbst weiterhin 
den Motor und den Wechselstromgenerator, den hinte- 
ren Flugel mit seinen Steuerflachen und seinem entspre- 
chenden Betatigungsorgan sowie sein oder seine Seiten- is 
leitwerke. 

Die Einrichtungen zum mechanischen Behandeln des 
Fiuges MMV weisen weitethin einen Zustand der Re- 
konftgmation auf, den sie bei Vorhandensein wenig- 
stens einer ver sagenden Steuerflache annehmen kdnnen 20 
und bei dem sie in dei Lage sind, Betatigungsbefehle zu 
liefern, gewahlt von anderen Steuerflachen. um die Hal- 
oing des Gerats zu korrigieren, die aus dem Versagen 
der Steuerflache herrOhrt 

In der vorgesehenen Anwendung ist weiterhin eine 25 
Befehlsstation ST vorgesehen, die eine Steuereinheit 
UT aufweist, die geeignet ist, mit Abstand oder als Fern- 
bedienung mit den Steuer einrichtungen des Gerats 
(Fig. 3 und 5) zusammenzuwirken. 

Diese Steuerstation erlaubt so den Betrieb des Ger ats 30 
sicherzustellen und insbesondere die Steuer ung und die 
Oberwachung seiner Navigation sichetzustellen. Ob- 
wohl diese Station bei bestimmten Bedingungen oder 
Fallen teilweise in ein Flugzeug eingebaut sein kann, 
wild hier eine Steuerstation bescbrieben, die vollkom- 35 
men am Boden angeordnet ist. 

Das Interfacemodul INT des Ger ats wirkt also eben- 
falls zusammen mit der Verarbeitseinheit UT der* Sta- 
tion am Boden, um dieser Verarbeitungseinheit Gerate- 
daten zu ubertragen, die wenigstens aus dem vorbe- 40 
stimmten Satz von Par ametern her ausgezogen sind und 
ist geeignet, Stationsdaten zu empfangen, die wenig- 
stens bestimmte der Flugsteuerungsdaten und der An- 
triebssteuetungsdaten enthalten.. 

Tatsachlich weisen die Geratedaten wenigstens be- 45 
stimmte der Lastdaten auf, die von den Aufnehmern der 
Nutzlast geliefert werden. 

Das Interfacemodul INT des Gerats weist eine An- 
tenne ANV auf, wahrend die Steuereinheit der Station 
ebenfalls eine Antenne ANS aufweist Die Fuhnjng des 50 
Gerats und der Austausch der Daten zwischen ihm und 
der Station wird durch elektromagnetische Energie 
durchgefiihrt, die zwischen den Antennen bewegt wird. 

Da die Antenne des Ger ats ANV richtungsunabhan- 
gig ist und jene der Station ANS richtungsabhangig ist 55 
mit star ker Verstarkung, wird es mdglich, eine Spurmes- 
sung bzw. Abstandsmessung von Monopulsart auf das 
Gerat durchzufilhr en. 

Obwohl die Navigation des Fluggerats allgemein 
durch die Steuerstation gesteuer t wird, ist es dennoch 60 
vorgesehen, dafl die Steuereinrichtungen MC weiterhin 
einen Hilfsspeicher MX aufweisen, der geeignet ist, Be- 
fehie, bezogen auf deri Oberflug eines Nutzber eichs der 
Zone zu enthalten, wenn das Gerat fur einen Beobach- 
tungsbereich erreicht hat. Diese Befehle oder Anwei- 65 
sungen kdnnen beispielsweise aus vol bestimmten Kur- 
sen oder Bahnen bestehen, die ein Flachenmuster oder 
eine Landkarte des zu beobachtenden Bereiches bilden. 



Zusammenhangend mit diesem Hilfsspeicher sind Hilfs- 
verarbeitungseinrichtungen vorgesehen, die geeignet 
sind, so wenigstens bestimmte der- Fiugsteuerdaten, be- 
zogen auf die Navigation des Flugzeugs und dement- 
sprechend den Befehten zu verarbeiten. 

Die Stationsantenne mit vier Quadranten hat eine 
Offnung in der GroSenordnung von 3°, was erlaubt, 
eine monopulsartige Karthometrie bzw. Obertragung 
zu erzeugen unter Aussendung von Frageimpulsen mit 
zeitlich gewahlten Inter vallen, beispieisweise nur alle 30 
Sekunden und winkelmaBig das Gerat anzuhangen oh- 
ne Schwierigkeit, sogar wenn dieses sich 200 km von der 
Antenne entfernt befmdet. Die Station, die einerseits die 
Abfr agerichtung und andererseits die empfangene elek- 
tromagnetische Antwort kennt, kann so insbesondere 
die Position des Gerats erfassen und ihm Korrekturen 
des Kurses der Hohe und der Haitung bzw.. Fluglage 
uberraitteln. 

Das Abheben des Gerats wird vorteilhafterweise' un- 
terstiitzt durch eine Fuhningsrampe RMP, beispieiswei- 
se von einer Lange von 5 Metern, die geeignet ist, die- 
sem eine Tiimmung und einen Ansteliwinkel zu verlei- 
hen, die beide vorbestirnmt sind, derart, daB es korrekt 
ausgehend von dem Abflug auf seiner Bahn TRJ positio- 
niertist. 

Es ist ebenfalls m6glich, obwohl das nicht notwendig 
ist, Hilfseinrichtungen des Antriebs BS1 und BS2 ("bo- 
osters" in englischer Sprache) vorzusehen, die geeignet 
sind, wahrend der Abflugphase zu agieren.. 

Wenn das Ger at sich auf seiner Bahn befindet, tauscht 
ein Verarbeitungs- und Steurungsmodul INTS der Ver- 
arbeitungseinheit UT der Station die Informationen 
bzw. Daten mit dem Gerat aus und ubertragt ggf. we- 
nigstens bestimmte von ihnen zu Auswerteinrichtungen 
deT Daten MEX 

Wenn einmal die operationelle Mission durchgenlhrt 
ist, ist die Verarbeitungseinheit der Station geeignet, die 
Ruckkehr zum Boden des Gerats zu einem vor bestimm- 
ten Landeplatz zu ieiten Diese Wiederaufnahme bzw. 
Einhofung wird hier vorgesehen mit Hilfe eines Netzes 
FLT, das zwischen zwei teleskopischen Masten ge- 
spannt ist. Die geringe Masse des Gerats sowie seine 
geringe Annaheningsgeschwindigkeit erlauben leicht 
diese Losung vorzusehen. 

Es ist insbesondete vorteilhaft, daB die Endfuhrung 
des Gerats in das Netz automatisch er fotgt Hierzu kon- 
nen and der Struktur des Gerats (Fig. 6) Auf fangeim ich- 
tungen vorgesehen werden, die geeignet sind, eine In- 
fraroterkennung von diesen zu liefern. Diese Auffang- 
einrichtungen konnen so eine Mehrzahl von Lichtquel- 
len aufweisen, prinzipiell wenigstens 3, SB, ST, SDB, 
SDT, die an gewahlten Piatzen des Gerats derart ange- 
ordnet sind, daB sie eine Infrarotinforrnation, die seiner 
Flughaltung entspricht, liefern. 

Parallel hierzu weist die Steuereinheit der Station In- 
fraroterfassungseinrichtung MDI auf, wie beispieiswei- 
se eine Kamera CAM und deren zugeh6riges Interface 
ICA sowie automatische Fuhrungseinrichtungen MGA, 
die mit der Verarbeitungseinheit INTS verbunden sind, 
um automatisch das Gerat zu dem Netz zu f uhren. 

Um insbesondete die Hauptstomngen von einigen 
wesentiichen Elementen des Get ates zu erfassen und zu 
beheben, ist es vorgesehen, daB die Steuereinheit der 
Station dazu geeignet ist, den Steuereinrichtungen des 
Gerats eine HilfsinforTnation zu liefer-n, die wenigstens 
einen Hilfsriickkurs und ein Hilfsflugniveau enthalt. Par- 
allel dazu sind die Steuer einrichtungen des Gerats dazu 
geeignet, bei Vorhandensein einer vorbestimmten Be- 
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dingung, die beispielsweise einem Hauptversagen des 
Gerates entspricht, In elnen Kilfszustand Cberzugehen, 
in dem sie dem Gerat den Hiifsriickfuhrkurs und die 
Hilfsflughohe bzw das Hilfsflugniveau verleihen, die 
durch die Auffangeinrichtung des Gerats ubeitragen 5 
werden. 

Die Vorteile der Erfindung, die iiber die bereits dar- 
gestellten hinausgehen, sind insbesondere die folgen- 
den: 

Erstellen eines modular en Gerats, das sehr leichtzusam- 10 
rnenstellbar ist in Abhangigkeit des Aufhehmers, der 
gefordert wird fur die Oberwachung deT Zone, 
Bereitstellen eines Gerats, das eine groBe Autonomie 
bei gleichzeitig geringeren Kosten aufweist das haupt- 
sachlich abhangt vora Typ des veiwendeten Aufneh- 15 
mers und nicht vom Typ des verwendeten Auftriebssy- 
stems 

Oben beschriebene zahlreiche Vorteile konnten er- 
reicht werden unter Oberwindung von technischen Vor~ 
urteilen, die in diesem technischen Bereich existieren, 20 
die, wie bereits erlautert, darin bestehen, zunachst ein 
Fluggerat zti konzipieren, sodann darin Aufnehmei zu 
installieren GemaB dei Erfindung wird demgegenGber 
ein umgekehrter Ansatz gewahlt Es handelt sich dartim, 
einen zentralen Kdrper voizusehen, der der einzige 25 
Aufhehmer ist und ihm eine Vorrichtung von leichtem 
Auftiieb zu geben, die etnfach aufgebaut und leicht her- 
zusteilen ist. 

Paten tansprtiche 30 

1. Voriichtung fur das Oberftiegen einer Zone mit 
einem Fluggerat (EV), das an einem Rumpf (F) ein 
Tiagwerk (V), das mit steuerbaren Steuerflachen 
ausgerustet ist, Druckschraubenrnotoreinrichtun- 35 
gen (MP) und Steuereinrichtungen (MC) aufweist 
die wenigstens mit den Steuerflachen und mit den 
Antriebseinnchtungen verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet daB das Tragwerk (V) einen er- 
sten und einen zweiten Bereich (VI, V2) aufweist, 40 
die entsprechend angebracht sind beideiseits am 
Rumpf und in Abstanden, gewahlt vom Schwer- 
punkt (G) des Gerats und an dem die Steuerflachen 
verteilt angeordnet sind, 

daB ein jeder der ersten und zweiten Ber eich e {VI, 45 
V2) im wesentlichen symmetrisch bezuglich der 
Langsebene (PLG) des Rumpfes ist, dei dutch den 
Schwerpunkt gent wahrend die beiden Bereiche 
zueinander abgeleitet bzw versetzt sind durch eine 
achsparallele Translation zu dieser Langsebene, 50 
und 

dafl die Steuereinrichtumgen (MC) wenigstens ei- 
nen Arbeitszustand aufweisen, indem sie geeignet 
sind, die Steuerflachen dei art zu bilden, daC der 
aerodynamische Mitteipunkt der aerodynamischen 55 
Krafte,die an dem Gcrat angreifen. in der Nahe des 
Schwerpunktes (G) ist 

Z Vonichtung nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuereinrichtungen des Gerats 
im Bereich des Arbeitszustands einen Arbeitsun- 50 
terzustand besitzen, indem sie geeignet sind, die 
Steuerflachen zu bilden, urn das Gerat in der Verti • 
kalen auf einen gewahlten Punkt der Zone ahsin- 
ken zu lassen. 

3. Vorrichtung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet daB der Rumpf des Gerats einen 
zentralen Korper (F0) aufweist, der geeignet, eine 
Nutzlast (CH) zu enthalten sowie ein erstes und 



zweites Kdrperende (Fl, F2), die entsprechend auf 
entfembare Weise mit den beiden Enden des zen- 
tralen Kdrper s ver bunden sind, 
daB das erste und zweite Korper ende entsprechend 
den eisten bzw. zweiten Bereich des Tragweiks 
tragen, um entsprechend zwei Endelemente (ELI, 
EL2) des Gerats zu bilden, und 
daB der Schwei punkt des Gerats auf der Hdhe des 
zentralen Korper s angeordnet ist, wahrend die An- 
triebseinrichtungen und die Steuereinrichtungen 
der Steuerflachen in den Endelementen eingebettet 
sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinnchtungen (MP) in ei- 
nem (ELI) der beiden Endelemente aufgenommen 
sind, wahrend die Steuereinrichtungen (MC) zu ih- 
rem iibenviegenden Teil im anderen Endelement 
(EL2) aufgenommen sind. 

5.. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Antr iebseinnchtungen ei- 
nen Motor mit Schraube aufweisen, und daB der 
Kraftstofftank des Motors in dem zentralen Kor- 
per angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Endele- 
mente sowie der zentrale Kdrper des Gerats Ab- 
messungskriterien, Massenkriterien und Tragheits - 
kriterien besitzen, die vor bestimmt sind, wobei sie 
zusammen die voibesdmrnten Bedingungen erful - 
len, die kompatibel sind mit der Obereinstimmung 
des aerodynamischen Mittelpunkts det aerodyna- 
mischen Krafte und des Schwerpunkts in dem Aus- 
fuhrungszustand, und 

daB eine Mehrzahl von zentralen Korpern vorgese- 
hen ist die austauschbar sind und geeignet sind, 
entsprechend unter schiedfiche Nutziasten zu ent- 
halten, und 

daB alle zentralen Korper; die mit ihrer entspre- 
chenden Nutzlast versehen sind, dieselben Abmes- 
sungs-, Massen- und Tragheitskriterien besitzen- 
7 Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nutzlast Einrich- 
tiingen aufweist die geeignet sind, Lastdaten, bezo- 
gen auf einen vorbestirnmten Beobachtungsbe- 
reich, zu lief em. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Nutzlast (CH) wenigstens ein Ob- 
jekt aufweist das unter den Bildaufnahmegeraten, 
den Einrichtungen zur Erfassung elektromagneti- 
scher Strahlungen, den Radars, den Einrichtungen 
von Kommunikationsr elais bzw~ Kommunikations- 
stationen gewahlt ist. 

9.. Vonichtung nach einem der vorheigehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
und der zweite Bereich des Tragwerks entspre- 
chend aufweisen: 

einen ersten und einen zweiten Flugei (A LI, AL2), 
die sich jeweils symmetrisch bezuglich der Langs- 
ebene und beide sich in derselben Ebene senkrecht 
zur Langsebene erstr ecken, und 
wenigstens ein erstes und ein zweites Seitenleit- 
werk (D1T, DIB, D2T, D2B), die sich parallel zur 
Langsebene und senkrecht zur Ebene der Flugei 
erstrecken, und 

daB jedesSeitenlettwerk wenigstens eine Steuerfla- 
che aufweist wahrend jeder Flugei wenigstens 
zwei Steuerflachen aufweist die symmetrisch be- 
zuglich der Langsebene angeordnet sind. 
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10 Vornchtune nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB feder Flugel zwei Paare von Steuer- 
flachen aufweist, die symmetrisch beziiglich der 
LangsebeneangeordnetsindL 

1 1 Vorrichtung nach Anspr uch 9 oder 10, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der eTSte und der zweite Be- 
reich des Tragwerks entsprechend zwei bezughch 
der Langsebene symmetrische Seitenleitwerke auf- 
weist. 

12 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden io 
Anspiuche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtungen (MQdes Gerats aufweisen: 
Betatigungseinrichtung der Steuerflachen, die ge- 
eignet sind. diese Steuerflachen in Antwort auf Be- 
tatigungsbefehle zu betatigen, 1 * 
Behandlungseinrichtungen der Mechanik des Flu- 
ges (MMVX die geeignet sind, Betatigungsbefehle 
auszuarbeiten und sie den Betatigungseinnchtun- 
gen in Antwoit auf Flugsteuerdaten, bezogen auf 
die Navigation des Gerats, zu liefern, 20 
Steuereinrichtungen (MCP) der Antriebseinnch- 
tung, die geeignet sind, auf diese Antriebsemnch- 
tungen in Antwort auf Antriebssteuerdaten zu wir- 
ken, 

Erfassungseinr ichtungen (CAP) eines vorbestimm- 25 

ten Satzes von Gerateparamentern, die wenigstens 

die Flughaltung des Ger ats enthaiten, und 

eine Intefacemodul (INT), das mit alien diesen Em- 

1 ichtungen zusammenwirkt und geeignet ist, die 

Flugsteuerdaten und die Antriebssteuerdaten zu 30 

liefern. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragwerk mit einer Mehr- 
zahl von redundanten Steuerflachen ausger-ustet 
ist. die Ver ar beitungseinr ichtungen des Flugablauf s 35 
wenigstens einen Zustand der Wiederhersteilung 
besitzen, die sie in die Lage versetzt, bei Vorhan- 
densein wenigstens einer versagend en Steuerflache 
diese anzunehmen, und in dem sie geeignet sind, 
Betatigungsbefehle zu Hefem, die von anderen 40 
Steuerflachen gewahlt sind, um die Flughaltung des 
Gerates, her r uhrend aus dem Versagen der Steuer- 
flache, zu kor rigieren. 

14. Vonichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspiuche, dadurch gekennzeichnet, daB sie wei- 45 
terhin eine Steuerstation (ST) aufweist, die eine 
Steuereinheit (UT) aufweist, die geeignet 1st, von 
Feme mit den Steuereinrichtungen des Gerats zu- 
sammenzuwirken. 

15 Vorrichtung nach Anspruch 14 in Verbmdung 50 
mit dem Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Interfacemodul ebenfalls mit der 
Verarbeitungseinheit der Station zusammenarbei- 
tet, um dieser Verarbeitungseinheit Gerate zu 
tiber ti agen, die wenigstens aus dem vorbestimmten 55 
Satz von Parametern gezogen sind, und um Sta- 
tionsdaten aufzunehrnen, die wenigstens bestrmmte 
der Flugsteuenmgsdaten und der Antnebssteue- 
r-ungsdaten enthaiten. . 

16 Vorrichtung nach Anspruch 15 m Verbmdung 6 o 
mit Anspnich 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Geratedaten wenigstens bestimmte der 
Lastdaten, geliefert durch die Nutzlast, aufweisen. 

17. Vonichtung nach nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinnchtun- 65 
gen des Gerats weiterhin einen Hiifsspeicher (MX 
aufweisea der geeignet ist, Befehle, bezogen auf 
den Dberflug eines bear beiteten Ber eichs der Zone 



zu enthaiten sowie Hilfsverarbeitungseinnchtun- 
gen (MTX) aufweist, die geeignet sind, wenigstens 
gewisse der Flugsteuerdaten entsprechend den Be- 
fehlenzuverarbeiten.. 

18- Vonichtung nach einem der Anspruche 15 bts 
17, dadurch gekennzeichnet, daB das Interfacemo- 
dul des Gerats ein Antennengerat (ANV) aufweist, 
wahrend die Steuereinheit die Antennenstation 
(ANS) aufweist, und daB die Funning des Ger ats 
und der Austausch der Geratedaten und der Sta- 
tionsdaten durch elektromagnetische Energie er- 
zeugt wird, die zwischen den Antennen bewegt 
wird. , 
19. Vorrichtung nach Anspnich 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Gerateantenne richtungsunabhangig 1st, 
wahrend die Stationsantenne richtungsabhangig 
mit groBer Verstar kung ist, und 
daB die Verarbeitungseinheit eine im Prinzip mo- 
nopulsaitige Abstandsmessung zu dem Gerat er- 

2Q U Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 
19 dadurch gekennzeichnet, daB die Station am 
Boden eine Fuhrungsrampe (RMP) fOr das Gerat 
aufweist, die geeignet ist, eine vorbestimmte Timv 
mung und einen vorbestimmten Eingangswinkel 
dem GerSt bei seinem Abfiug bzw. Abheben vom 
Boden zu ver leihen 

21 Vonichtung nach Anspnich 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Antriebseinrichtungen des 
Gerats Hilfsantriebseinr ichtungen (B51, B52) auf- 
weisen, die geeignet sind, in der Abflugphase zu 
wirken 

22- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
21 dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
der Station geeignet ist, die ROckkehr zum Boden 
des Ger ats zu einem vorbestimmten Landeplatz zu 
fuhren. , 
23.. Vonichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB das Gerat weiterhin Wiedererkennungs- bzw 
Auffangeinrichtungen (ST, SB, SDT, SDB) aufweist, 
die geeignet sind, eine fnfrarotkennung dem Gerat 
zu verieihen, und 

daB die Steuereinheit der Station am Boden Infra- 
roterfassungseinrichtungen (MD1) und automat.1- 
sche Ftthrungseinr ichtungen (MGA) aufweist, die 
geeignet sind, ausgehend von Daten, die durch die 
Infraroterfassungseinrichtungen geliefert werden, 
automatisch das Gerat zu dem vorbestimmten Lan - 
deplatz zu fuhren. 

24 Vorrichtung nach Anspnich 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wiedererkennungsemnch- 
tungen eine Mehrzahl von Lichtquellen, giundsatz- 
iich wenigstens drei, aufweisen, die an Stellen des 
Gerats angeordnet sind, derart, daB sie Infrarotda- 
ten liefern, die der Flughaltung bzw.. -lage des Ge- 
rats entsprechen. 

25 Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerstation 
auf der Hone des Landesplatzes ein Auff angnetz 
(FLT) bei seiner RQckkehr zum Boden aufweist 
26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
der Station geeignet ist, den Steuereinrichtungen 
des Gerats eine Hilfsinformation zu liefern, die we- 
nigstens einen Hilfsriickkurs und eine Hilfsruck- 
flughohe enthalt, und 
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daB die Auffangeimichtung des Gerats Hohener- 
fassungseinrichtungen und Kutseifassungseinnch- 
tungen aufweisen, und 

daS die Steuereinrichtungen des Gerats geeignet 
sind, bei Vorhandensein einer vorbestimmten Be- 5 
dingung, in diesen Hilfszustand uberzugehen, in- 
dem sie dem Gerat den Hilfsiiickflugkurs und das 
Hilfsflugniveau verleiherL 

27.. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 
26, dadtirch gekennzeichnet, daB die Steuerstation 10 
komplett am Boden angeordnet ist 
28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerstation teil- 
weise an Bord eines Fluggetats oder Flugzeugs an- 
geordnet ist. 15 
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